REKOMENDACIJOS, KAIP REIKIA JRENGTI, PERTVARKYTI DAUGIABUCIU
PASTATU ANTENU UKIUS, KAD BUTU UZTIKRINTAS GEROS KOKYBES
SKAITMENINES ANTZEMINES TELEVIZIJOS SIGNALU PRIEMIMAS

I.  BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Rekomendacijos, kaip reikia jrengti, pertvarkyti daugiabuciy pastaty anteny tikius,
kad bty uztikrintas geros kokybés skaitmeninés antzemingés televizijos signaly priémimas (toliau —

2. Rekomendacijos yra parengtos atsizvelgiant | skaitmeninés antzeminés televizijos
(angl. Digital Video Broadcasting — Terrestrial, toliau — DVB-T) technologines ypatybes, nurodytas
Rekomendacijy priede.

3. Analoginé¢ antzeminé televizija keiiama skaitmenine antzemine, suteikianc¢ia
galimybg zitirovams gauti kokybiSkesnes ir ivairesnes paslaugas, taiau, siekiant uztikrinti
kokybiska jos signaly priémima, bitina pertvarkyti daugiabuciy pastaty anteny tkius.

4. DVB-T signalai perduodami radijo bangomis, kurios gali biiti priimamos fiksuotu,
neSiojamu arba judriuoju biidu. Rekomendacijos parengtos atsizvelgiant | fiksuoto priémimo
ypatybes, nes $is biidas dél naudojamos iSorinés kryptinés pri€mimo antenos, irengtos ant pastato
stogo, yra artimiausias praktiniam radijo bangy priémimui daugiabuéiy pastaty anteny tikiuose. Sio
radijo bangy priémimo biido teoriniams aprépties skai¢iavimams naudojami radijo bangy sklidimo
modeliai skirti priémimo antenai, iSkeltai 10 metry vir§ zemés pavirSiaus. Daugiabuciy pastaty
anteny tkiai gali buti pertvarkomi atsizvelgiant i Lietuvos Respublikos rysiy reguliavimo tarnybos
tinklapio (http://www.rrt.lt) skyrelyje ,,Tikétinos aprépties zonos* pateikiamas teorines tikétinas
patikimo priémimo apréptis fiksuotam priémimui bei leidimy naudoti radijo daznius (kanalus) ir
stotis duomenis, pateikiamus tinklalapio skyrelyje ,,AntZeminés skaitmeninés televizijos leidimy
sqrasas‘.

1. REKOMENDACIJOS DEL DAUGIABUCIU PASTATU ANTENU UKIU [RENGIMO
IR PERTVARKYMO

5. [renginiy struktira. DaugiabuCiy pastaty anteny tiki sudaro antzeminés televizijos
signaly priémimo ir paskirstymo sistema. Nors DVB-T priimama per tuos pacius kolektyvinius
televizijos priémimo irenginius, kaip ir analoginé antzeminé televizija, norint juos naudoti DVB-T
signalams priimti, dalj arba visus sistemos {renginius gali tekti pritaikyti pagal DVB-T techninius
reikalavimus. Rekomenduojama daugiabuciy pastaty anteny dkio struktiira pavaizduota
Rekomendacijy 1 paveiksle. Nerekomenduojama naudoti radijo dazniy (kanaly) keitikliy.
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1 paveikslas. Rekomenduojama daugiabudiy pastaty anteny tikio struktura.

6. Priémimo jrenginiai. Teisingai parinkus priémimo irenginius ir ju struktiira galima
gauti geresnés kokybeés signala. Siekiant priimti geresnés kokybés DVB-T signala rekomenduojama
vadovautis rekomendacijomis, pateikiamomis 7-20 punktuose.

7. Signalo parametry rezervas. Siekiant kokybiskai priimti DVB-T signala, reikia
uztikrinti pakankama signalo parametry rezerva:

a) signalo lygis turi atitikti vertes, nurodytas Rekomendacijy priedo 1 ir 2 lentelése;

b) signalo kokybé turi biiti ne prastesné nei nurodyta Rekomendaciju priedo 3

lenteléje.

8. Antenos dazninés charakteristikos. Siekiant priimti DVB-T signalus, kurie yra
siun¢iami 174-230 MHz ir 470-862 MHz radijo dazniy juostose, rekomenduojama:

a)  placiajuostes antenas, skirtas abiems Sioms radijo dazniy juostoms, naudoti tik
tada, jei signalo lygis antenos vietoje Rekomendacijy priedo 1 lentel¢je nurodytas
vertes virSija ne maziau kaip 8 dB (atsizvelgta { siaurajuosciu ir pladiajuosciu
anteny dazniniy charakteristiky skirtumus bei stiprintuvy vidinius triukSmus);



b)  naudoti atskiras placiajuostes antenas, skirtas 174-230 MHz ir 470-862 MHz
radijo dazniy juostoms, jei signalo lygis antenos vietoje nuo 2 dB iki 8 dB virSija
Rekomendacijy priedo 1 lentel¢je nurodytas vertes;

C) daugiabu¢iame name jrengti anteny sistemas, kuriu kiekviena buty skirta
siauresnéms radijo dazniy juostoms, tacCiau tokios sistemos bendra radijo dazniy
juosta turi atitikti nurodytas. Tokias sistemas rekomenduojama naudoti tik tada, jei
signalo lygis antenos vietoje yra Zemesnis arba virSija maziau nei 2 dB uz
Rekomendacijy priedo 1 lenteléje nurodytas vertes, arba atsizvelgiant | 9 punkta.

d)  pakeisti esama antena arba anteny sistema, jei neijmanoma pasiekti 7.b) punkte
(taip pat ir atsizvelgiant { Rekomendacijy priedo 7 punkta) nurodytos signalo
kokybés.

9. Signaly priemimas is keliy siystuvy. Kai kuriose vietovése, siekiant priimti daugiau

DVB-T programy, gali reikeéti priimti signalus i§ keleto skirtingose vietose irengty siystuvy. Tokiu
atveju turi buti jrengiama keletas kryptiniy anteny, nukreipty { tuos siystuvus. Anteny skaiciy
galima sumazinti, jei kampas tarp krypciy i§ priémimo antenos i siystuvus mazesnis uz priémimo
antenos lapelio ploti (kryptiniy anteny lapelio plotis retai biina siauresnis nei 15°). Tada signalus 1§
skirtingose vietovése irengty siystuvy galima priimti viena antena.

10. Anteny gardelés. Siekiant priimti silpnesni signala bei pagerinti Zalingy signaly
slopinima, gali buti jrengiamos anteny sistemos (gardelés), sudarytos i§ dviejy ir daugiau vienody
priémimo anteny, antenas iSdéstant nedideliu atstumu (vertikaliai ar horizontaliai) viena nuo kitos,
nukreipiant | ta pati siystuva ir sumuojant ju signalus. Sistemos i§ dviejy anteny stiprinimo
koeficientas iki 3 dB didesnis nei vienos antenos, i§ keturiy anteny — iki 6 dB ir t. t. Did¢jant anteny
skaiCiui siauréja anteny sistemos pagrindinio lapelio plotis. Atstumai tarp anteny turi buti parinkti
taip, kad nepersidengty ju efektyviis plotai. Atstumas tarp anteny, kuriy stiprinimas 10 dB 500 MHz
dazniui, turi biiti ne maZzesnis kaip 0,6 m, o jei anteny sistema irengiama ir 174-230 MHz dazniy
juostai — ne maZesnis nei 1 m. Didéjant antenos stiprinimui tiesiogiai proporcingai didéja ir
efektyvus antenos plotas, o minimalus atstumas tarp anteny proporcingas kvadratinei Sakniai i$
efektyvaus ploto.

11. Signalo  lygiy  skirtumas. Siekiant patikimo DVB-T imtuvy veikimo,
rekomenduojama suderinti kanalinius stiprintuvus taip, kad visy televizijos kanaly signaly lygiai
imtuvy i€jimuose buty panasiis, kadangi DVB-T imtuvai gali blogai veikti, jei skirtingy televizijos
kanaly signaly lygiai Zymiai skiriasi (pavyzdZiui, todél, kad vienu kanalu priimamas signalas i$
artimo siystuvo, o kitu kanalu i§ labai nutolusio). Jei programos priimamos gretimais kanalais,
rekomenduojama siekti, kad tokiy kanaly lygiai imtuvy i¢jimuose skirtysi ne daugiau kaip 3 dB. Jei
antenos iS¢jime Sie lygiai skiriasi daugiau kaip 15 dB, esant galimybei, rekomenduojama irengti
kelias priemimo antenas, kuriy parametrai buity parinkti taip, kad signalo lygiai anteny iSéjimuose
nesiskirty daugiau kaip 15 dB.

12. Antenos aukstis. Antenos iSkélimo aukstis gali turéti didelg jtaka priimamo signalo
lygiui. Anteng ar jy grupg rekomenduojama jrengti kuo auksciau, taciau taip pat svarbu atsizvelgti |
Salia esancius objektus, kurie gali biiti trukdziy ar atspindZiy Saltiniai. Esant nepakankamam signalo
lygiui, rekomenduojama jrengti anteng ant ilgesnio stiebo, kadangi didéjant auksc¢iui lauko stipris
dazniausiai auga.

13. Antenos kryptis. Antenos kryptis turi ypa¢ didelg itaka signalo kokybei, be to,
krypties veiksnys gali biti svarbus slopinant Zalingus signalus, pavyzdziui, aidus ar prieSaidzius,
gaunamus uZ apsauginio intervalo riby. Pakeitus antenos krypti galima pasiekti, kad pasikeistuy
priimamy signaly lygiai, o imtuvas imty sinchronizuotis pagal kitus signalus. Nesant galimybés
optimalia antenos krypti nustatyti teoriSkai bei atsizvelgiant | Rekomendaciju priedo 6 punkta,
rekomenduotina optimalia antenos krypti nustatyti praktiskai, bandant nukreipti anteng {vairiomis
kryptimis ir parenkant optimalia krypti taip, kad signalo lygis biity pakankamas, o kokybé biity
didziausia.

14. Kliitys signalo kelyje. Jei siekiant priimti kokybiska signala, kai signalo sklidimo
kelyje yra klititis, pavyzdziui, kalnas ar pastatas, ir nukreipus priémimo antenag siystuvo link,



nejmanoma priimti signalo, rekomenduojama, esant galimybei, antena irengti kitoje, neuzdengtoje
klititimis, vietoje arba antenas nukreipti signalo atspindziams ar kito siystuvo signalams priimti.

15. Anteny poliarizacija. Siuo metu visos DVB-T stotys spinduliuoja horizontalios
poliarizacijos elektromagnetines bangas, taciau ateityje gali biiti spinduliuojamos ir vertikalios ar
misrios poliarizacijos bangos. Siekiant pagerinti Zemo lygio signaly priémima, tokiu atveju turéty
buti jrengiamos vertikalios poliarizacijos priémimo antenos vieniems DVB-T kanalams, ir
horizontalios — kitiems DVB-T kanalams priimti.

16. Panasaus lygio signalai. DVB-T imtuvai gali blogai veikti, jei du tuo paciu kanalu
priimami signalai (pavyzdziui, i§ vieno sinchroninio vienadaznio tinklo (angl. Single Frequency
Network, toliau — SFN) siystuvy arba jei gaunamas signalas ir jo atspindys) imtuve yra to paties
lygio, nors abu signalai yra naudingi. Tokiu atveju sumazéja santykinés moduliavimo paklaidos
(angl. Modulation Error Ratio, toliau — MER) verté (apie 8—10 dB) ir, kad imtuvai veikty teisingai,
reikalingas iki 7 dB didesnis signalo ir triuk§mo santykis (toliau — C/N) . Rekomenduojama anteny
krypti (jei reikia ir parametrus) parinkti taip, kad skirtingy signaly lygiai skirtysi ne maziau kaip
7 dB, arba irengti priémimo sistema taip, kad buty uztikrinamas didesnis C/N ir MER.

17. Signaly stiprintuvai. Siekiant i§vengti signaly intermoduliacijos, rekomenduojama
nenaudoti pladiajuoscCiy stiprintuvy, o irengti atskirus stiprintuvus kiekvienam priimamam DVB-T
kanalui. Jei skirtingais kanalais priimamy signaly lygiai yra panasis, siekiant sumazinti i$laidas
rekonstrukcijai, galima naudoti placiajuosCius stiprintuvus, taciau tokiu atveju rekomenduojama
prie§ stiprintuvus irengti kokybiskus filtrus, praleidZiancius tik 174-230 MHz ir 470-862 MHz
radijo dazniy juostas, bei vengti irengti priémimo antenas arti judriojo korinio rySio ar kity tarnyby
anteny.

18. Kabeliai. Atsizvelgiant i Rekomendacijy priedo 7 ir 9 punktus arba kai neimanoma
uztikrinti pakankamos signalo kokybés imtuvy ié¢jime (vartotoju lizduose), rekomenduojama
pakeisti senus kabelius. Jei visy kabeliy pakeitimas daugiabuciame pastate labai sudétingas, gali
biiti svarstoma galimybé pakeisti tik lengvai pasiekiamus ir magistralinius kabelius. Kabelius
pakeisti bet kuriuo atveju rekomenduojama, jei jie yra pazeisti arba senesni nei 15 mety.

19. Signalo  atSakotuvai.  Atsizvelgiant | Rekomendacijy priedo 7 punkta,
rekomenduojama isitikinti, kad esami atSakotuvai skirti 174-230 MHz ir 470-862 MHz radijo
dazniy juostoms. PrieSingu atveju reikia juos pakeisti 1 skirtus Sioms daZniy juostoms.
Rekomenduojama signalo atSakotuvus parinkti taip, kad visuose daugiabuc¢io pastato vartotoju
lizduose signaly lygis biity kaip jmanoma vienodesnis.

20. Vartotojy lizdai. Pas vartotojus turi biiti jrengti gerai apsaugoti kokybiski lizdai,
kadangi prastos biiklés vartotojy lizdai gali smarkiai maZinti signalo lygi ir (ar) kokybg.
Rekomenduojama patikrinti lizdy biklg ir, esant poreikiui, informuoti buto savininkus arba pastato
administratorius (jei lizdai {rengti bendro naudojimo patalpose) apie biitinybg pakeisti juos naujais.

1. REKOMENDACIJOS DEL DAUGIABUCIU PASTATY ANTENU UKIU
EKSPLOATAVIMO

21. Siuntimo tinkly plétra. Siekiant sékmingai eksploatuoti daugiabuciy pastaty anteny
tkius, rekomenduojama periodiskai tikrinti, ar antenos(-u) kryptis parinkta optimaliai. Tokius
patikrinimus taip pat rekomenduojama atlikti, kai jrengiami nauji siystuvai, nes irengiant naujus
siystuvus taip pat gali buti kei¢iami jau veikianciy stoCiy signaly vélinimai, o kartu gali pakisti C/N,
nes pakis naudingy ir Zalingy signaly pasiskirstymas.

22. Trukdziai ir jrengimo problemos. Jei priémimo taskas yra norima priimti signala
siuncianc¢io tinklo patikimos aprépties teritorijoje, priémimo problemas, kylancias eksploatacijos
metu del:

a) trukdziy 18 kity tinkly ar pavieniy siustuvy;



b)

c)

d)

trukdziy SFN viduje (kai vieni siystuvai kelia trukdzius kity to paties SFN
siystuvy signaly priémimui);

signaly priémimo salygu dideliy svyravimy (kai dél aplinkos temperatiiros, slégio
svyravimy, ypa¢ signalui sklindant vir§ juros, gali jvykti labai dideli signalo
sklidima lemianéiy parametry pokyciai). Dél to dazniausiai sustipréja i§ toli
atsklindantys trukdantys signalai;

neteisingo priémimo anteny orientavimo (kai priémimo antenos nukreiptos ne
optimaliausia kryptimi ir nepriima kokybisko signalo, pavyzdziui, jei antena
nukreipta i kita siystuva siekiant gauti daugiau paslaugy arba tai pirminé antenos
padétis, arba kryptis | artimiausia siystuva néra optimali ir pan.);

priimamo signaly lygio ar kokybés pokyc¢iy, atsiradusiy dél kei¢iamos SFN
konfigiiracijos (jei pleCiant SFN aprépties zona jrengiami nauji siystuvai ar kitaip
kei¢iami siystuvy spinduliuotés parametrai, gali atsitikti taip, kad pasikeitus
elektromagnetinei situacijai, pri€mimo jrenginiy konfigiiracija tampa neoptimali ir
gali kritiSkai pasikeisti vartotojo priimamy signaly lygiai ir kokyb¢)

rekomenduojama spresti priémimo anteny kryptis ir parametrus i§ naujo parenkant taip, kad
optimaliai pasiskirstyty naudingo ir trukdancio tinkly signaly lygiai bei kokybé ir imtuvai buty
pajégis iSkoduoti signala.

23. Problemos su skirtingais imtuvy modeliais. Jei esant kokybisSkam signalui konkretus
imtuvo modelis jo nepriima, nes jis sinchronizuojasi pagal neoptimaly signala (pavyzdziui, imtuvai
gerai veikia, jei sinchronizuojasi pagal priesaidi, kaip aprasyta Rekomendacijy priedo 3 punkte
(antrasis atvejis), bet neveikia, jei sinchronizuojasi pagal stipriausia signala (pirmasis atvejis)),
rekomenduojama pakeisti priedéli. Kai priedélio pakeisti negalima (pavyzdziui, naudojamas
televizorius su vidiniu DVB-T imtuvu), rekomenduojama kreiptis 1 specialistus, galinCius atlikti
signalo amplitudés ir kokybés (aidy iSsidéstymo laike) analiz¢ ir pagal jos rezultatus priimti

sprendima.



Rekomendacijy, kaip reikia {rengti,
pertvarkyti daugiabuciy pastaty anteny
tkius, kad buty uztikrintas geros
kokybés  skaitmeninés  antzemings
televizijos signaly priémimas

Priedas

I. DVB-T TECHNOLOGINES YPATYBES

1. Signalo lygis. Skaitmeniné televizija uztikrina auks$tesn¢ nei analoginé vaizdo ir
garso kokybe (néra ,,sniego) ir atsparuma atspindziams, taciau ji pasizymi Suoline ,,vaizdas yra
arba néra“ savybe. Tuo ji skiriasi nuo analoginés televizijos, kuria, nors ir prastesnés kokybés, bet
vis tik galima priimti net ir esant nekokybiSkam signalui.

Signalas DVB-T priémimo antenoje turi atitikti tam tikrus reikalavimus, kurie priklauso
nuo naudojamos DVB-T sistemos — skiriasi minimalus reikalingas C/N, apibréziantis galimybg
sékmingai priimti signala. Siuo metu Lietuvoje dazniausiai naudojama DVB-T sistema yra C3. Joje
naudojama moduliacija 64-QAM ir duomeny kodavimo santykis 3/4.

1 lentelé. Minimalis reikalavimai signalui antenos vietoje (C3 sistemai):

Signalo ir triuk§mo santykis C/N (dB) 21 dB

Vidutinis elektromagnetinio lauko stipris (Epeq)
(Radijo dazniy juostai 174-230 MHz, kai daznis f; = 200 MHz, jei | 39 dB(uV/m) *
priémimo antenos stiprinimas 7 dB)

Vidutinis elektromagnetinio lauko stipris (Epeq)

(Radijo dazniy juostai 470-862 MHz, kai daznis f, = 500 MHz, jei
priémimo antenos stiprinimas 10 dB 500 MHz dazniui ir 12 dB 800
MHz daZniui)

45 dB(uV/m) *

(*) Kitiems radijo dazniams f (MHz) minimalus reikalingas ne$lio vidutinis lauko stipris (Emeq)
apskaiciuojamas pagal formulg (Emed)(f)= (Emed)(fr) + 20log (f/ £;).

Jei néra galimybiy pamatuoti lauko stipri, galima matuoti tam tikro kanalo jtampa antenos
gnybtuose. Tokiu atveju lauko stipri pagal {tampa antenos gnybtuose, jei antena skirta 750
apkrovai, galima apskaiCiuoti (atsizvelgiant | tai, kad antenos stiprinimas priklauso nuo daznio)
pagal formulg
E=20logf—g+U-—29,38,

kur:

E —lauko stipris, dBuV/m;

f— daznis, MHz;

g — antenos stiprinimas, dBd;

U — itampa antenos gnybtuose, dBuV.

2 lentele. Reikalavimai signalui vartotojo lizde (C3 sistemai):

MaZziausias signalo lygis vartotojo lizde 48 dBuV

Didziausias signalo lygis vartotojo lizde 74 dBuV

2. Sinchroniniai vienadazniai tinklai. DVB-T technologija leidZia jrengti SFN, kuriuose
sinchronizuoti siystuvai transliuoja identiSka signala tuo paciu televizijos kanalu. Taip galima



padengti didele teritorija naudojant viena televizijos kanala. Tokiu biidu veikia didzioji dalis
Lietuvos DVB-T tinkly.

3. Naudingi ir zalingi signalai. Imtuvas gauna signalus 1§ vieno ar keleto siystuvy ir
(ar) ty signaly atspindZius. Sie signalai gali bati naudingi arba Zalingi. Tarkim, imtuvas gauna i$
viso 5 signalus: I priesaidi, II priesaidi, stipriausia signala, I aida ir I aida. 1 ir 2 paveiksluose Sie
signalai pavaizduoti tuo atveju, kai DVB-T signalo nesliy skai¢ius — 8k ir apsauginis intervalas 1/4
(tai sudaro 224 ps). Tokie parametrai naudoti planuojant didziuosius Lietuvos SFN.

Iskoduodami signalg Siuolaikiniai buitiniai imtuvai dazniausiai sinchronizuojasi:

a)  pagal stipriausia signala. Sis atvejis pavaizduotas 1 paveiksle. Naudingi yra
signalai, prilmami per vieno simbolio trukme (Siuo atveju 896 us) pradedant nuo
stipriausio signalo pradzios. Pilkai pazyméta zona vaizduoja zalingg signalo dali;

b)  pagal priesaidi, kurio amplitudé virSija kriting riba. Kritiné riba priklauso nuo
imtuvo modelio — dazniausiai biina nuo 17 dB iki 25 dB zemesné uz stipriausio
signalo amplitudg. Sis atvejis pavaizduotas 2 paveiksle. Jei I priesaidZio amplitudé
zemesné uz kriting riba, o II — didesn¢, tuomet naudingi yra signalai, priimami per
896 us pradedant nuo II prieSaidzio pradzios. Pilkai pazyméta zona vaizduoja
zalingg signala;

c) imtuvui pasirenkant optimaly sinchronizavimosi biida konkreCioms priémimo
salygoms. Toks sinchronizavimosi biidas pageidautinas, taciau ji naudoja maza
dalis imtuvy modeliy.
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1 paveikslas. Pirmasis sinchronizavimosi atvejis.
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2 paveikslas. Antrasis sinchronizavimosi atvejis.

4. Zonos su skirtingomis signaly priéemimo ypatybémis. Konkre€ia vietove signalai i$
tvairiy SFN siystuvy pasiekia pavélave proporcingai atstumams i$ siystuvy i ta vietove. Atstumy
nuo siystuvy itaka prilmamam signalui, kai SFN sudaro du siystuvai ir nenaudojamas papildomas ju
siun¢iamo signalo vélinimas, pavaizduota 3 paveiksle.



| siystuvas ©)

3 paveikslas. Zonos, kuriose skiriasi gaunamy signaly tarpusavio poveikis, kai SFN sudaro I ir II
siystuvai.

3 paveiksle juodais taskais paZzyméti siystuvai. I ir II siystuvy, jei jie dirbty atskirai,
patikimo priémimo zonas (jei nebiity radijo trukdziy) vaizduoja juodi apskritimai. Atstumas tarp
siystuvy — 80 km ir I siystuvo patikimos aprépties zona mazZesné uz II siystuvo. Apsauginis
intervalas 224 ps atitinka keliy 18 siystuvy 1 vietove skirtuma, apytiksliai lygu 67 km. Kai signaly
keliy { tiriama vietove skirtumas nevir$ija 67 km, priimami signalai yra naudingi. Tokios vietoves
yra tarp kreiviy ir paZymeétos a ir b. Kai keliy skirtumas vir§ijja 67 km, vieno siystuvo signalas
tampa Zalingu. Tokios vietoves yra uz kreiviy ir pazymétos c, d, e ir f.

Skirtingai paZymeétos zonos vaizduoja kokybiSkai skirtingas signalo priémimo salygas:

a) Zonos dalyje, patenkancioje i II siystuvo patikimo priémimo zona, yra puikios pri€mimo
salygos, nes I siystuvo signalas per silpnas, kad sukelty priémimo problemas. Likusioje dalyje
abiejy siystuvy signalai per silpni.

b) Zona patenka i abiejy siystuvy patikimo priémimo zonas, be to, abu signalai yra
naudingi. Sioje zonoje yra puikios salygos priimti signala.

¢) Zona patenka { abiejy siystuvy patikimo priémimo zonas, bet Il siystuvo signalas yra
zalingas, todé¢l gali buti sunkumy priimti signala. [rengiant priémimo sistemas reikia i tai atsizvelgti.

d) Zona patenka i I siystuvo patikimo priémimo zona, II siystuvo signalas yra zalingas,
taciau per silpnas — kai kuriais atvejais gali buti nedideliy sunkumy priimti signala.

e) Zona nepatenka | siystuvy priémimo zonas, todel priémimas be specialiy priemoniy
nejmanomas.

f) Zona patenka 1 II siystuvo patikimo priémimo zona, I siystuvo signalas yra Zalingas,
taciau per silpnas — kai kuriais atvejais gali buti nedideliy sunkumy priimti signala.
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Praktikoje Sios zonos néra tolygios ir biina netaisyklingos formos dél vietovés reljefo. 4
paveiksle pavaizduoti kompiuterinio modeliavimo rezultatai pagal 2009 mety lapkri¢io ménesi
veikusiy siystuvy duomenis. Nagrinéta 60 televizijos kanalo patikimos aprépties zona. Aiskiai
matomi kreiviy kontiirai prie Kauno (siystuvas Juragiuose) ir Vilniaus. Kreiviy forma skiriasi dél
naudojamo papildomo Juragiy siystuvo signalo vélinimo.

60 kanalo tikétina aprépties zona
Priémimas pastatuose
Geras
Prastas
Priémimas lauke
Geras
Prastas
Fiksuotas priémimas
| ] Geras

nnm'

Prastas

4 paveikslas. 60 kanalo tikétinos aprépties zonos.

5. Skaitmeninio signalo klaidos. Ar DVB-T vaizdas yra matomas ar nematomas, lemia
ne tik signalo lygis, bet ir jo kokybé. Keletas signaly, priimty i§ skirtingy siystuvy, gali didinti arba
mazinti bendra signalo kokybg. Naudingi signalai didina kokybe, o zalingi mazina. Signalo kokybé
nustatoma matuojant:

1. santykinij klaidingy bity kieki (angl. Bit Error Ratio, toliau — BER);
2. santyking moduliavimo paklaida.

Kad signalas biity iSkoduotas teisingai, BER po Viterbio dekoderio neturi vir§yti kritinés
ribos. Technologiskai kritiné BER reik§mé yra 2 x 10™,

MER reikSmé praktiSkai turi biiti didesné uz reikalinga signalo ir triukSmo santyki.
Dauguma dabartiniy imtuvy teisingai iSkoduoja signala, jei MER > 20 dB, tac¢iau rekomenduotina
maziausia verté imtuvo (€¢jime — 24 dB. Atsizvelgiant | visy priémimo jrenginiy poveiki, patartina
maziausia MER verté antenos i§éjime — 26 dB.

3 lentelé. Minimalios signalo kokybés parametry reikSmés, kurioms esant signalas priimamas be
vaizdo ir garso defekty:

BER po Viterbio dekoderio <2x10™
MER > 26 dB antenos i$¢jime
> 24 dB imtuvo i&jime (vartotoju lizduose)
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6. Optimali priemimo antenos kryptis. DVB-T aprépties teritorijoje bus tokiy vietoviy,
kuriose i§ pirmo Zvilgsnio bus neaisku, | kuria pus¢ nukreipti priémimo antena. Kadangi tinklo
siystuvai dirba jvairiomis galiomis, skiriasi siuntimo anteny iskélimo aukstis ir siuntimo anteny
spinduliavimo diagramos, gali biiti taip, kad stipriausias signalas bus priimamas nebiitinai i§
artimiausio siystuvo. Vietovése, kuriose gausu signalo atspindziy (ypa¢ dideliuose miestuose, kur
pastatai uzstoja signalo kelia nuo siuntimo antenos), taip pat naudojant SFN gali biti taip, kad
optimali priémimo antenos kryptis nesutaps su kryptimi i kuri nors DVB-T siystuva.

II. ESAMU ANALOGINES. TELEVIZIJOS KOLEKTYVINIU PRIEMIMO JRENGINIU
YPATYBES, SUSIJUSIOS SU JU PRITAIKYMU DVB-T

7. Tki 1991 m. daugiabuciuose namuose jrengtos kolektyvinio priémimo sistemos
netinkamos DVB-T signalams priimti. Siy sistemy 174-230 MHz radijo daZniy juostoje paprastai
naudojama placiajuosté antena ATBK-7/6-12, o decimetriniy bangy diapazone — 2ATBKJI-15/21-
39. Garantuojamas 10 mety Siy anteny darbo resursas daugeliu atvejy jau pasibaiggs. Be to, antena
2ATBK/I-15/21-39 skirta tik 21-39 televizijos kanaly signalams priimti. Paskirstymo tinkly
techninius parametrus reglamentaves standartas TOCT 11216 — 83 numaté tik radijo signaly i$
48,5-294 MHz dazniy juostos paskirstyma. Televizijos programoms, siunc¢iamoms decimetriniy
bangy diapazone, priimti buvo naudojami kanaliniai konverteriai, kurie signalus, priimtus i§ 470—
790 MHz daZniy juostos, keité 1 vieno i§ kanaly, esanciy 48,5-294 MHz daZniy juostoje, signalus.
Todél Sie irenginiai netinkami radijo signalams i§ 470—862 MHz dazniy juostos priimti.

8. Po 1991 m. daugiabuciuose namuose irengtos kolektyvinio priémimo sistemos
daznai buvo skirtos televizijos signalams priimti ir paskirstyti ne tik metriniy, bet ir decimetriniy
bangy diapazone nenaudojant kanaliniy konverteriy. Todél Sios sistemos gali biiti visiSkai tinkamos
DVB-T signalams priimti arba biiti pritaikytos Siam tikslui (pavyzdziui, pakeitus pladiajuoscius
stiprintuvus 1 kanalinius, pakoregavus anteny krypti ir pan.).

9. Kabeliui senstant blogéja signalo sklidimo juo kokybé. Sj procesa dar pagreitina
dréegmes poveikis. Koaksialiniai kabeliai patenkinamai i§laiko savo savybes ne ilgiau nei 15 mety —
veliau pagreitéja jy sen€jimo procesas ir auga nuostoliai.
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